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BETRIEB + TECHNIK

Nachweis des Warmedurchgangskoeffizienten
Uw flr Holzfenster konform zur Bauregelliste

Die neue ift Richtlinie WA-04/1 zur Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten Uy, fiir Holzfenster,
beendet die bestehende Unsicherheit beim wiarmetechnischen Nachweis von Holzfenstern und ermog-
licht die Nutzung besserer Rechenwerte als nach DIN EN I1SO 10077-2.

Von Dipl. Physiker Norbert Sack

it der Einfihrung der Ener-
gieeinsparverordnung zum 1.
Februar 2002 und dem da-

mit verbundenen Bezug auf die eu-
ropdischen Normen ergeben sich fiir
die Ermittlung der Warmedurchgangs-
koeffizienten U, fiir Fenster und Fens-
tertliren aus Holz neue Bewertungs-
kriterien. Der Warmedurchgangs-
koeffizient U, setzt sich nach den
europdischen Normen aus dem War-
medurchgangskoeffizienten U, des
Rahmens, dem Wérmedurchgangsko-
effizienten U, der Verglasung sowie

dem ldngenbezogenen Wirmedurch-
gangskoeffizienten ¥ zwischen Rah-
men und Verglasung zusammen.
Durch den Wegfall der Rahmenmate-
rialgruppen ist es notwendig, fiir Holz-
rahmen den Warmedurchgangskoeffi-
zienten U, zu ermitteln.

Eine am ift erarbeitete Richtlinie be-
schreibt eine Verfahrensweise zur Er-
mittlung des Wirmedurchgangskoef-
fizienten U, fiir Rahmenquerschnitte
aus Holz sowie des Warmedurch-
gangskoeffizienten U flir Fenster und
Fenstertliren aus Holz. Zusitzlich bie-
tet das ift die Moglichkeit, fir Her-

steller  von
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weise zu fiihren.

Im Rahmen des bauaufsichtlichen
Nachweisverfahrens kann der War-
medurchgangskoeffizient des Fensters
U,, durch den Hersteller nachgewie-
sen werden durch:

- ein vereinfachtes Tabellenverfahren

oder durch
— ein Rechenverfahren.

Ermittlung des Warmedurch-

gangskoeffizienten Uw nach

dem Tabellenverfahren DIN
V 4108-4.

Entsprechend DIN V 4108-4: 2002-02
kann der Warmedurchgangskoeffizi-
ent U, des Holzfensters anhand der
Tabelle 6 ermittelt werden. Hierzu
missen bekannt sein:

— Der Bemessungswert des Warme-
durchgangskoeffizienten des Rah-
mens U, g,

- Der Nennwert des Warmedurch-
gangskoeffizienten der Verglasung U,

Der Bemessungswert des Warme-
durchgangskoeffizienten des Rahmens
U, gy ist anhand des Nennwertes des
Waiarmdurchgangskoeffizienten des
Rahmens U, anhand Tabelle 7 der DIN
V 4108-4: 2002-02 zu ermitteln. Fiir
ein Rahmenprofil IV 68 entsprechend
DIN 68121 ergibt sich entsprechend
dem Typenblatt sowie der ift Richtli-
nie WA04/1:

IV 68 aus Weichholz:
U, =1,5WmxK
Ugw = 1,4 Wm2K

IV 68 aus Hartholz:

U =19WmK
Ugw =1,8 Wm2K

Tabelle 1 stellt die entsprechende Ta-
belle der DIN 4108-4: 2002-02 dar,
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Tabelle 2 stellt ei-

Tabelle 1: Auszug aus DIN V 4108-4:2002-02: Tabelle 7 - Zuordnung der
U,Werte von Einzelprofilen zu einem U, ,-Bemessungswert fiir Rahmen

wobei die beiden Zeilen bzgl. Der Er-
mittlung des U, ;,,-Wertes fiir Rah-
menprofile IV68 aus Weich- bzw.
Hartholz fett dargestellt sind.

Anhand des Bemessungswertes des
Rahmens U, ;. kann der Wiarmdurch-
gangskoeffizient des kompletten Fen-
sters U, mit Hilfe der Tabelle 6 aus
DIN 4108-4:2002-02 in Abhdngigkeit
des Warmdurchgangskoeffizienten der
Verglasung ermittelt werden.

U-Wert fiir Einzelprofile | U, u-Bemessungswert nen Auszug aus
W/(m?K) der entsprechen-
<0.9 0.8 den Tabelle der
209 <1.1 1.0 DIN V 4108-
=21.1 <1.3 1.2 4:2002-02 dar,
>1.3 <1.6 1.4 wobei die beiden
=1.6 <2.0 1.8 Spalten bzgl. der
=2.0 <2.4 2.2 Ermittlung des
=2.4 <28 2.6 U,,~Wertes fir
228 <32 3.0 { Fenster aus Rah-
=3.2 <3.6 3.4 menprofile IV68
=3.6 <4.0 3.8 fett dargestellt
24.0 7.0 sind.
Sie enthalt ein Ab-

lesebeispiel fiir
ein Fenster IV68
aus Weichholz
(z.B. Nadelholz) mit einer Verglasung,
die einen Warmedurchgangskoeffizi-
enten von U, = 1,2 aufweist.

Ermittlung des Warmedurch-

gangskoeffizienten Uw nach

dem Rechenverfahren

Neben dem Tabellenverfahren nach
DIN V 4108-4:2002-02 kann der War-

U
nachTabelle 7 0,8 |10 |12 Qa Q18 |22 |26 {30 [34 |38 Jro
W/(m*K)"
Art der [V Uy
Verglasung Wi( W/(m* K)
m® K)
2,0 1,8 1,8 11,9 {2,0] 121 |22 J2,4 |25 |26 |27 P.6
1,9 1,7 11,8 (1,8 [1,9] (2,0 |21 2,3 |24 |25 {27 P35
1.8 .6 1,7 11,8 |1,8] (1,9 2,1 2.2 |24 |25 |26 |34
1,7 1,6 (1,6 11,7 |1,8] [1,9 |20 22 |23 |24 |25 PB.3
1,6 1,5 1,6 (1,6 |1,7) |1,8 {19 2,1 |22 {23 |25 B3
1,5 1.4 11,5 11,6 [1e] |1,7 {1,9 J2,0 |21 23 |24 P32
Zweischeiben- 1,4 1.4 11,4 1,5 |1,5) |11,7 {1.8 2,0 2,1 2,2 |23 3.1
Isoliergver- 1,3 13 ]14 |14 |1,5¢ (1,6 (1,7 1,9 (2,0 2,1 |22 P31
gasung @29 112 113 113 Q4 Y5 17 |18 119 27 122 o
1, 1,2 1,2 (1,3 » 5 (1,6 1,7 |19 |20 |27 §2,9
1,0 Lot 12 |3 14 |15 f1,7 11,8 |19 (2,0 29
1,1 2 12 11,3 |n3 1,5 |16 11,7 11,9 12,0 |27 29
Dreischeiben- }1,0 1,1 11y 12 L3 h1e 1,5 By 11,8 (1,9 (2,0 29
isolierver-  J0,9 0 111 i 2 4,3 |14 N6 1,7 (1,8 |20 2.8
glasung 0,8 09 |10 {1,v 1,1 1,3 |14 B,5 [1,7 |1,8 1,9 2,7
0,7 09 jo9 |10 {11 2 (1,3 .5 [1,6 (1,7 |18 R,6
0,6 08 |09 |09 |10 |11 |12 4 |1,5 1.6 |1,8 J.6
0,5 o7 o8 |09 |09 |10 |1,2 N3 1,4 |16 |17 J2,5
' Nennwert des Warmedurchgangskoeffizienten U, nach 5.3.3
" Die Bestimmung des U-Wertes erfolgt aufgrund
*  von Messungen nach E DIN EN 12412-2 oder
e Berechnung nach E DIN EN ISO 10077-2 oder
o Ermittlung nach DIN EN ISO 10077-1:2000-11, Anhang D.
Die so ermittelten U,-Werte von Einzelprofilen werden einem U,-Bemessungswert nach
Tabelle 7 zugeordnet.

Anmerkung: Die Nennwerte fiir Fenster und Fenstertiiren (U,) in der Tabelle 6 sind fiir die Stan-
dardgréRe 1.23 m x 1.48 m nach aus europiischen abgeleiteten Normen ermittelt.

Tabelle 2: Auszug aus DIN V 4108-4:2002-02: Tabelle 6 - Nennwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
von Fenstern und Fenstertiren U,, in Abhdngigkeit vom Nennwert des Warmedurchgangskoeffizienten
fr Verglasung U, und vom Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens Uy

medurchgangskoeffizient des kom-
pletten Fensters U im Rahmen des
bauaufsichtlichen Nachweise durch
Berechnung nach DIN EN I1SO 10077-
1 ermittelt werden. Hierbei ist zu
beachten, dass im Rahmen des natio-

nalen bauaufsichtlichen Nachweises:

des Warmedurchgangskoeffizienten
des Fensters U fir den Wéarme-
durchgangskoeffizienten des Rahmens
der Bemessungswert U, einzuset-
zen ist. Dieser ist anhand des Nenn-
wertes des Warmdurchgangskoeffizi-
enten des Rahmens U, mit Hilfe der
Tabelle 7 DIN V 4108-4:2002-02 zu
ermitteln. Folgende Gleichung ist an-
zuwenden.

_ A U+ 4 Uy +1, -

AE+Af

Uy

U, =Wérmeddrchgangskoefﬁzient
der Verglasung;

Ugw = Bemessungswert des Warme-
durchgangskoeffizient des

Rahmens;
¥, =ldngenbezogener Warme-
durchgangskoeffizient
A, = Flachenanteil der Verglasung
A, = Flachenanteil des Rahmens
l, = sichtbare Umfangslange der
Verglasung
Rechenbeispiel:

Fensterkonstruktion IV 68

aus Weichholz:

Uspw = 1,4 W/(m2K)

Verglasung mit U, = 1,2 W/(m2K),
Randverbundsystem

Aluminium oder Stahl

Abmessung: 1,23 mx 1,48 m
Ansichtsbreite des Rahmens:

unten 145 mm,

seitlich und oben 118 mm
Fensterfliche A : 1,820 m2
Rahmenfldche A;: 0,676 m2
Glasflache Ag 1,144 m2

Sichtbare Umfangslange der
Verglasung |.: 4,422 m
langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient des Glasrandverbundes:
W = 0,06 W/(mK)

(nach DIN EN ISO 10077-1)
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_ A U+ 4 Uy +1, - ¥,

U A+ A s
1,144m* 1,20 /(m’K)+0,676m’ - LAW /(m>K )+ 4,422m- 0,06/ (mK)
1,820
=1,42W /(m*K)
=14W /(m’K) gerundet nach DIN EN 1SO 10077-1

Bemessungswert des Wirmedurchgangskoeffizienten U, ;..

Fiir die Berechnung der Transmissionswarmeverluste im Rahmen der EnEV ist
der so gennante Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffient U, 5., zu ver-
wenden. Der Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten fiir Fenster
und Fenstertiiren sowie Dachflichenfenster ist zu bestimmen durch Hinzufiigen
eines Korrekturwertes AU, . Der Bemessungswert U, des Warmedurch-
gangskoeffizienten ist folgendermafien zu ermitteln:

Uysw =Y, +AU,

Bezeichnung des Korrekturwert Grundlage
Korrekturwertes AU,
W/ (m* K)
Glasbeiwert +0,1 Bei Verwendung einer Verglasung
ohne Uberwachung nach Anhang B
10,0 Bei Verwendung einer Verglasung
mit Uberwachung nach Anhang B
Korrektur fiir wirmetechnisch -0,1 Randverbund erfiillt die
verbesserten Randverbund des Anforderung nach Anhang C
Glases®
+0,0 Randverbund erfiillt die
Anforderung nach Anhang C nicht .
Korrekturen fiir Sprossen® Abweichung in den Berechnungs-
o aufgesetzte Sprossen +0,0 annghmen und bei der Messung
e Sprossen im
Scheibenzwischenraum
(einfaches Sprossenkreuz) +0,1
e Sprossen im
Scheibenzwischenraum
(mehrfache Sprossenkreuze) +0,2
o Glasteilende Sprossen +0,3

a) _ Korrektur entfallt, wenn bereits bei Berechnung oder Messung beriicksichtigt

Tabelle 3: Auszug aus DIN V 4108-4:2002-02: Tabelle 8 Korrekturwerte AU, zur Berechnung der
U, su-BEMESSUNgswerte

w.BW
Beispiel:

IV 68 wie unter 2. definiert, jedoch mit einfachem Sprossenkreuz im Isolierglas
sowie unter Einsatz eines wirmetechnisch verbesserten Randverbundes. Das
Sprossenkreuz sowie der wirmetechnische Randverbund wurden bei der Be-
rechnung des Nennwertes U, nicht beriicksichtigt.

Usaw = Uy + AUy, = 1,4 W/(mPK) + 0,1 W/(m?K) - 0,1 W/(m?K) = 1,4 W/(m’K)

Nennwert U,, Korrektur AU,, Korrektur AU,,
des Fensters  Sprosse Randverbund

Der Autor
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