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Fragen und Antworten
5 aus dem Beratungsalltag
~ des Instituts des Glaserhand-
werks fiir Verglasungstechnik
und Fensterbau, Hadamar.

las als Baustoff kann in vielfdl-
‘ ; tigster Art und Weise bei fach-

gerechter Planung und Verar-
beitung sowie bei normaler Nutzung
seine Funktionalitdt Gber den gew(in-
schten Nutzungszeitraum beibehalten.
Dabei wird Glas heute in Abmessun-
gen gefertigt und Belastungen ausge-
setzt, an die vor Jahren kaum jemand
dachte. Oft wird gerade von Planern
und Nutzern tbersehen, dass die aus-
nutzbare Festigkeit der Bauteile aus Glas

Die unsachgemaie Montage von Verglasungen
kann in Kombination mit einer vorgeschadigten
Kante und einer thermischen Belastung schnell
2zum Glasbruch fuhiren.

durch verschiedene Eigenschaften und
dulere Faktoren beeinflusst werden.
Dabei spielt der Grad der Schadigung
der Glasoberfliche eine entscheidende

_ Rolle. Die in das Glas eingebrachten

Spannungen dirfen den kritischen
‘Bruchwert nicht tibersteigen. Fiir den
Einsatz von Glas am Bau sind daher
Biegezugspannungen vorgegeben, die
bei der Dimensionierung berticksich-
tigt werden miissen. Kiritisch wird es im-
mer dann, wenn durch duBere Einflis-
se die maximale Belastungsgrenze des
Glases tberschritten wird, d.h. die ein-
gebrachte Spannung auf eine Vorscha-
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Glasbruch

Ursachen und Vermeidung

digung trifft. Thermische Belastungen
sind hier hiufig als Ursachen zu be-
trachten.

1. Wodurch kénnen thermische
Belastungen entstehen?

Gilas ist bei seinem Einsatz standig ther-
mischen Belastungen ausgesetzt. Fur
die unterschiedlichsten Einsatzzwecke
wird Glas entsprechend der geforder-
ten Funktionalitit geplant und ausrei-
chend dimensioniert. Thermische Be-
lastungen konnen im Wesentlichen
durch zwei entscheidende Fehlergrup-
pen ausgeldst werden. Zum einen durch
unsachgemale Planung und zum ande-
ren durch unsachgemalen Umgang mit
der Verglasung. Folglich gehtren zu der
Planung des jeweiligen Glasaufbaus
auch korrekte Vorgaben fir den Einbau
sowie Angaben zur Vermeidung von
Schiden, die durch Ein- und Ausbau-
ten ausgelost werden konnen. Sonnen-
schutzvorrichtungen und die Positio-
nierung von Heizkorpern fordern somit
die Finhaltung einschlagiger Vorgaben.
Wer entsprechende Aufgaben Gber-
nimmt, muss sich daher seiner Pla-
nungsverantwortung im Einzelfall auch
bewusst sein. Dabei miissen natirlich
mogliche Teilbeschattungen auf die Ver-
glasung, die am jeweiligen Standort z.B.
durch Biume oder andere Gebdude
bereits vorgegeben sind, ebenso bertick-
sichtigt werden. Auch nach dem Ein-
bau gibt es eine ganze Reihe von Mog-
lichkeiten, thermische Spannungen in
die Glaser einzubringen. Bekleben, Be-
malen, luftdichte Vorhdnge sind dabei
nur einige, aber immer wiederkehren-
de Ursachen fur Glasbruch. Thermi-
schen Stress fir die Glaser gibt es aber
auch schon dann, wenn z.B. Mobel-
stiicke wie eine Couch-Garnitur zu nah
an die Verglasung gertickt werden oder
grofflachige Schiebetiiren mit Isolier-
glas vollflichig tibereinander verscho-
ben werden.

2. Wie wirken sich thermische
Belastungen aus?

Spannungen, ausgel6st durch thermi-
sche Belastungen, im Glas entstehen
immer dann, wenn es zu Temperatur-
veranderungen kommt. Schon bei Er-

warmung beziehungsweise Abkiihlung
des Glases entstehen Spannungen. Die-
se sind in aller Regel bei witterungsbe-
dingten Einfliissen unschadlich fiir das
Glas. Daneben kann es aber auch zu
Temperaturdifferenzen innerhalb einer
Glasscheibe kommen. Diese konnen
z.B. durch Sonneneinstrahlung ausge-
l6st sein. Die temperaturbedingten
Spannungen im Glas entstehen immer
dann, wenn die solare Strahlung vom
Glasbauteil zu stark oder zu ungleich-
maBig absorbiert wird. Dies ist bei-
spielsweise bei einer Bedruckung oder
bereichsweisen Einfarbung der Fall.
Wird hier die Temperaturwechselbe-
stindigkeit des Glases, die bei ca. 40 K
liegt, uberschritten, kann es zum Bruch
des Glases kommen. Hohe thermische
Belastungen ergeben sich auch immer
dann, wenn die Gliser eingeférbt oder
so angeordnet sind, dass sie die Sonnen-
strahlung stark absorbieren.

3. Was ist bei Sonnenschutzvor-
richtungen zu beachten?

Aulien liegende Beschattungsanlagen
und Sonnenschutzvorrichtungen im
Scheibenzwischenraum stellen in aller
Regel kein Problem dar. Aber auch hier
muss natiirlich beriicksichtigt werden,
dass bestimmte Anordnungen der Son-
nenschutzvorrichtungen zu Teilbeschat-
tungen fuhren, die fiir das Glas eine po-

tenzielle Bruchgefahr darstellen kon- .

nen. Nachtraglich angebrachte, innen.
liegende Vorhinge, Rollos oder ande-
re Beschattungssysteme, die als Sonnen-
oder Sichtschutz eingesetzt werden, sind
immer wieder Ausloser von Glasbruch.
Dabei wird der ausreichenden Hinter-
liftung oft zu wenig Aufmerksamkeit
geschenkt. Bei starker Sonneneinstrah-
lung kann es infolge der thermischen
Uberlastung der Glaser zum Bruch
kommen. Von der Decke bis zum Bo-
den gehende luftdichte Vorhange kon-
nen einen Warmestau entstehen lassen,
dem Floatglas grundsitzlich nicht ge-
wachsen ist.

4. Welchen Einfluss hat die Qua-
litit der Glaskante? "

Die Kantenfestigkeit spielt bei der Ver-
wendung von Flachgldsern eine ent-
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idende Rolle. Zugspannungen wer-
den an der Glaskante in der Regel im-
er eher wirken als an der Glasober-
flache. Glaskanten stellen somit ein
thebliches Risikopotenzial dar. Ur-
e ist die hohere Zahl von Mikro-
rissen in der Kantenfldche gegeniiber
ler Glasoberfldche. Diese entstehen
h den Trennvorgang und die nach-
folgende Kantenbearbeitung. Die
Maximalwerte fiir die Biegezugspan-
nungen, die bei der Dimensionierung
ldsern z.B. nach TRLV verwendet
werden diirfen, sind Ergebnisse einer
statistischen Auswertung in Bezug auf
hinreichend niedrige Bruch- oder
Ausfallwahrscheinlichkeit. Dabei spie-
eben der Kantenbearbeitung auch

die Lagerung und Zeitdauer der Be-
lastung fur die Glaskante eine ent-
scheidende Rolle. Eine Dauerbelastung
wirkt sich dabei auf die Gldser immer
gravierender aus als eine Kurzzeitbelas-
tung.

5. Bedeutet ein erhohter Glas-
einstand automatisch ein erhoh-
tes Glasbruchrisiko?

In der letzten Zeit wurde, bedingt durch
die Forderung nach hoch warmedam-
menden Fenstersystemen, auch mit er-
hohten Glaseinstanden gearbeitet. Der
Grund: Ein stark erhohter Glaseinstand
verbessert die warmetechnischen Eigen-
schaften des Fensters. Er mindert die

Warmeverluste im Glasrandbereich und
erhoht dort gleichzeitig die inneren
Oberflachentemperaturen. Die Gefahr
von Tauwasserausfall ist dadurch ge-
ringer. Die in letzter Zeit entwickelten
hoch warmeddammenden Fenstersyste-
me haben daher Glaseinstande von bis
zu 30 mm. Bisher wird eine Begrenzung
des Glaseinstandes gefordert, um einen
bei hohen Temperaturunterschieden
zwischen Scheibenmitte und Scheiben-
rand moglichen Glasbruch zu vermei-
den. Bisherige Erfahrungen haben ge-
zeigt, dass die thermisch induzierten
Spannungen in Verbindung mit hoch
warmedammenden Rahmen zu keinem
hoheren Glasbruchrisiko fihren.
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